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LimitiLimiti dd’’impiegoimpiego postiposti daldal nucleonucleo magneticomagnetico



•• La La tensionetensione non non pupuóó avereavere componenticomponenti
continuecontinue
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•• La La tensionetensione non non pupuóó avereavere componenticomponenti
continuecontinue

•• BBmaxmax éé limitatalimitata dalladalla saturazionesaturazione
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•• La La tensionetensione non non pupuóó avereavere componenticomponenti
continuecontinue

•• BBmaxmax éé limitatalimitata dalladalla saturazionesaturazione
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•• La La tensionetensione non non pupuóó avereavere componenticomponenti
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MaterialiMateriali magneticimagnetici per per altaalta
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sinterizzatisinterizzati a a piccolapiccola
isteresiisteresi magneticamagnetica..



DimensionamentoDimensionamento del del nucleonucleo



•• Il Il flussoflusso ΦΦ determinadetermina le le dimensionidimensioni del del 
nucleonucleo
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•• Il Il flussoflusso ΦΦ determinadetermina le le dimensionidimensioni del del 
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•• Il Il flussoflusso ΦΦ determinadetermina le le dimensionidimensioni del del 
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•• Data la forma Data la forma dd’’ondaonda delladella tensionetensione, , ilil
valorevalore massimomassimo del del flussoflusso ((ΦΦmaxmax) ) éé
proporzionaleproporzionale al al periodoperiodo
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Un Un trasformatoretrasformatore dimensionatodimensionato per per 
funzionarefunzionare a a frequenzafrequenza pipiùù elevataelevata

risultarisulta pipiùù piccolopiccolo

•• Il Il flussoflusso ΦΦ determinadetermina le le dimensionidimensioni del del 
nucleonucleo ((assegnataassegnata BBsatsat))

•• Data la forma Data la forma dd’’ondaonda delladella tensionetensione, , ilil
valorevalore massimomassimo del del flussoflusso ((ΦΦmaxmax) ) éé
proporzionaleproporzionale al al periodoperiodo

DimensionamentoDimensionamento del del nucleonucleo
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PotenzaPotenza gestibilegestibile daldal nucleonucleo
SSFeFe

ΦΦmaxmax = = SSFeFe ⋅⋅BBmaxmax
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0.5T  0.5T  SaturazioneSaturazione

SSFeFe

ΦΦmaxmax = = SSFeFe ⋅⋅BBmaxmax



PotenzaPotenza gestibilegestibile daldal nucleonucleo

BBmaxmax = = 

0.5T  0.5T  SaturazioneSaturazione

0.1T  100 kHz0.1T  100 kHz

SSFeFe

ΦΦmaxmax = = SSFeFe ⋅⋅BBmaxmax

Al Al crescerecrescere delladella frequenzafrequenza cresconocrescono le le 
perditeperdite per per isteresiisteresi e e correnticorrenti parassiteparassite
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Al Al flussoflusso èè associataassociata unauna forzaforza
magnetomotricemagnetomotrice, , cheche vieneviene fornitafornita dalladalla
sorgentesorgente di di alimentazionealimentazione ((circuitocircuito
primarioprimario))
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Al Al flussoflusso èè associataassociata unauna forzaforza
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Al Al flussoflusso èè associataassociata unauna forzaforza
magnetomotricemagnetomotrice, , cheche vieneviene fornitafornita dalladalla
sorgentesorgente di di alimentazionealimentazione ((circuitocircuito
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La La correntecorrente magnetizzantemagnetizzante iiμ1μ1 vieneviene
associataassociata ad ad unauna induttanzainduttanza equivalenteequivalente
nonlinearenonlineare ((induttanzainduttanza magnetizzantemagnetizzante LLμμ11))
alimentataalimentata allaalla tensionetensione ee11
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LLμ1 μ1 pupuóó essereessere rappresentatarappresentata ancheanche a a 
secondariosecondario
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RR11 e Re R22 sonosono le le resistenzeresistenze degli degli 
avvolgimentiavvolgimenti
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RRμ1μ1 tienetiene contoconto delledelle perditeperdite nelnel nucleonucleo
((isteresiisteresi e e correnticorrenti parassiteparassite))

RR11 e Re R22 sonosono le le resistenzeresistenze degli degli 
avvolgimentiavvolgimenti
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NotaNota: : Il Il trasformatoretrasformatore realereale non non 
conservaconserva la la potenzapotenza. Vi . Vi sonosono
elementielementi dissipatividissipativi (R(R11, R, R22, , 
RRμ1μ1) e di ) e di accumuloaccumulo energeticoenergetico
(L(L1d1d, L, L2d2d, L, Lμ1μ1))
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•• La La bandabanda passantepassante del del trasformatoretrasformatore éé

limitatalimitata inferiormenteinferiormente dada ((ffminmin) e ) e 

superiormentesuperiormente dada ((ffmaxmax))
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•• ffminmin éé unauna caratteristicacaratteristica del del trasformatoretrasformatore
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•• ffminmin éé unauna caratteristicacaratteristica del del trasformatoretrasformatore
•• ffmaxmax dipendedipende daldal caricocarico (a (a vuotovuoto ))fmax = ∞fmax = ∞
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•• ffminmin éé unauna caratteristicacaratteristica del del trasformatoretrasformatore
•• ffmaxmax dipendedipende daldal caricocarico (a (a vuotovuoto ))
•• A A bassabassa frequenzafrequenza ilil trasformatoretrasformatore sisi

comportacomporta come un come un cortocorto circuitocircuito ((RRcccc=R=Rdd))

fmax = ∞fmax = ∞
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•• I I trasformatoritrasformatori dimensionatidimensionati per per operareoperare ad ad altaalta
frequenzafrequenza hannohanno ingombriingombri contenuticontenuti

•• EssiEssi vannovanno realizzatirealizzati con con materialimateriali magneticimagnetici
opportuniopportuni ((ferritiferriti))

•• NelNel fuzionamentofuzionamento ad ad altaalta frequenzafrequenza le le 
induttanzeinduttanze parassiteparassite ((dispersionedispersione e e 
magnetizzazionemagnetizzazione) ) causanocausano effettieffetti non non 
trascurabilitrascurabili

•• I I trasformatoritrasformatori hannohanno limitilimiti di di bandabanda passantepassante, , 
siasia a a frequenzafrequenza bassabassa cheche elevataelevata

ConclusioniConclusioni


