ANALISI MATEMATICA 1

Area dell’Ingegneria dell’Informazione

Appello del 23.01.2023

TEMA 1

Esercizio 1 (punti 9) Si consideri la funzione
fx)=vVa?4+zx—=z

(a) determinare il dominio di f ed eventuali simmetrie (non e richiesto lo studio del segno);
(b) calcolare i limiti ed eventuali asintoti agli estremi del dominio;

(c) studiare la derivabilita di f nel suo dominio, calcolare la derivata prima ed eventuali limiti della
derivata, ove necessario; discutere la monotonia di f e determinare ’estremo inferiore e I’estremo superiore
di f ed eventuali punti di minimo e massimo relativo ed assoluto;

(d) fare un abbozzo qualitativo del grafico di f.

Esercizio 2 (punti 7) Si consideri nel piano complesso 1’equazione:

Bt a+iz=—wi (e € R)
(a) Determinare per quale valore del parametro reale a questa equazione ha 2y := 4 come soluzione;
(b) Per il valore di a determinato nel punto a), trovare le altre soluzioni dell’equazione.

Esercizio 3 (punti 8) (a) Calcolare il limite seguente

lim [1 — arcsin x]%
x—07t

(b) Studiare il comportamento della serie

3 1o ()]
Z 1 —arcsin | — .
n

n=1

Esercizio 4 (punti 8) Si consideri la famiglia di funzioni

fa(z) = (x — 2) arctan(z®)

/fl(ff)dff

(b) Determinare per quali valori di a € R, l'integrale

/ " e dr

(a) Si calcoli

& convergente.

Tempo: due ore e mezza (comprensive di domande di teoria). Viene corretto solo cid che & scritto sul foglio intestato. E
vietato tenere libri, appunti, telefoni e calcolatrici di qualsiasi tipo.

Alcuni sviluppi di Mac Laurin.

1

arcsin(z) = z + 6333 + %f + O(x6)7

arctan(z) = 7 — La® 4 Lo 4 op (1
T3 5 1

+ o(x®"1?) Vn >0
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TEMA 2

Esercizio 1 (punti 9) Si consideri la funzione
fl@)=x—+Va? -z

(a) determinare il dominio di f ed eventuali simmetrie (non e richiesto lo studio del segno);
(b) calcolare i limiti ed eventuali asintoti agli estremi del dominio;

(c) studiare la derivabilita di f nel suo dominio, calcolare la derivata prima ed eventuali limiti della
derivata, ove necessario; discutere la monotonia di f e determinare I’estremo inferiore e ’estremo superiore
di f ed eventuali punti di minimo e massimo relativo ed assoluto;

(d) fare un abbozzo qualitativo del grafico di f.
Esercizio 2 (punti 7) Si consideri nel piano complesso 1’equazione:
Pt a? tiz=—ai (e € R)
(a) Determinare per quale valore del parametro reale o questa equazione ha zy := —4 come soluzione;

(b) Per il valore di o determinato nel punto a), trovare le altre soluzioni dell’equazione.

Esercizio 3 (punti 8) (a) Calcolare il limite seguente

lim [1 — sinh(x)]i.

z—0t

(b) Studiare il comportamento della serie
2

MO

Esercizio 4 (punti 8) Si consideri la famiglia di funzioni

fa(z) = (x 4+ 1) arctan(z®)

/fl(x)dm

(b) Determinare per quali valori di a € R, I'integrale

/1+OO fa(x)dx

(a) Si calcoli

& convergente.

Tempo: due ore e mezza (comprensive di domande di teoria). Viene corretto solo cid che ¢ scritto sul foglio intestato. B
vietato tenere libri, appunti, telefoni e calcolatrici di qualsiasi tipo.

Alcuni sviluppi di Mac Laurin.

sinh(a:) =+ 1$3 + lxr’ + -+ ﬂ + O($2n+2)
- 6 5! (2n +1)! ’
1 3 1 5 n 2"t 2n+2
arctan(z) =x — 2" + —x” +--- + (1) + o(x ) VYn >0

3 5 2n+1
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TEMA 3

Esercizio 1 (punti 9) Si consideri la funzione
fl@)=vVa?+2z—x

(a) determinare il dominio di f ed eventuali simmetrie (non ¢ richiesto lo studio del segno);
(b) calcolare i limiti ed eventuali asintoti agli estremi del dominio;

(c) studiare la derivabilita di f nel suo dominio, calcolare la derivata prima ed eventuali limiti della
derivata, ove necessario; discutere la monotonia di f e determinare ’estremo inferiore e I’estremo superiore
di f ed eventuali punti di minimo e massimo relativo ed assoluto;

(d) fare un abbozzo qualitativo del grafico di f.
Esercizio 2 (punti 7) Si consideri nel piano complesso ’equazione:
2+ a2 +iz=—ai (e € R)
(a) Determinare per quale valore del parametro reale a questa equazione ha zy := 3 come soluzione;

(b) Per il valore di a determinato nel punto a), trovare le altre soluzioni dell’equazione.

Esercizio 3 (punti 8) (a) Calcolare il limite seguente

1
lim [1 — sin(z)]=.
Jim [1 — sin(z)]

(b) Studiare il comportamento della serie
-]
Z 1—sin| — .
n=1 n

Esercizio 4 (punti 8) Si consideri la famiglia di funzioni

fa(z) = (x — 1) arctan(x®)

/f1 () dx

(b) Determinare per quali valori di @ € R, 'integrale

/1+OO fa(x)dzx

(a) Si calcoli

& convergente.

Tempo: due ore e mezza (comprensive di domande di teoria). Viene corretto solo cid che & scritto sul foglio intestato. E
vietato tenere libri, appunti, telefoni e calcolatrici di qualsiasi tipo.

Alcuni sviluppi di Mac Laurin.

sin(e) = 2 — La? 4 La% oo (C1)P T o)
6" "5l 2n+1)! ’
arctan(z) = ¢ — ~a + a4 o+ (<1)" i o(z*" ™)  Wn>0
3 5 on+1
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TEMA 4

Esercizio 1 (punti 9) Si consideri la funzione
flx)=2—+Va?—2x

(a) determinare il dominio di f ed eventuali simmetrie (non e richiesto lo studio del segno);
(b) calcolare i limiti ed eventuali asintoti agli estremi del dominio;

(c) studiare la derivabilita di f nel suo dominio, calcolare la derivata prima ed eventuali limiti della
derivata, ove necessario; discutere la monotonia di f e determinare ’estremo inferiore e I’estremo superiore
di f ed eventuali punti di minimo e massimo relativo ed assoluto;

(d) fare un abbozzo qualitativo del grafico di f.
Esercizio 2 (punti 7) Si consideri nel piano complesso 1’equazione:
Bt a+iz=—wi (e € R)
(a) Determinare per quale valore del parametro reale a questa equazione ha zp := —3 come soluzione;

(b) Per il valore di a determinato nel punto a), trovare le altre soluzioni dell’equazione.

Esercizio 3 (punti 8) (a) Calcolare il limite seguente

1
lim [1— ¢ s
Jim [1 — tan(z)]

(b) Studiare il comportamento della serie

+oo 1 n?
Z 1—tan| — .
n

n=1

Esercizio 4 (punti 8) Si consideri la famiglia di funzioni

fa(x) = (x 4 2) arctan(z®)

/fl(ff)dff

(b) Determinare per quali valori di a € R, l'integrale

/ " e dr

(a) Si calcoli

& convergente.

Tempo: due ore e mezza (comprensive di domande di teoria). Viene corretto solo cid che & scritto sul foglio intestato. E
vietato tenere libri, appunti, telefoni e calcolatrici di qualsiasi tipo.

Alcuni sviluppi di Mac Laurin.

1 2
tan(z) = = + §x3 + Exf’ + o(z%),
arctan(z) = 2 — La® 4 a4 o g (C1n
- 3 5 2n+1

+ o(x®"1?) Vn >0



